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01.

PROF. DHIANCARLOS

durante a celebragdo dos 80 anos de um municipio, 0
prefeito decidiu ornamentar a avenida principal da cidade
com mudas de pau-brasil e de palmeiras. para que
pudesse aproveitar melhor o espago, o prefeito decidiu que
as mudas seriam plantadas de acordo com o esquema
apresentado abaixo:

* pau-brasil : seria plantada uma muda a cada 11 metros;

* palmeira: seria plantada uma muda a cada 13 metros.

é sabido que a extensdo da avenida compreende o
ponto inicial, em que sdo plantadas uma muda de cada
planta e o ponto final, que compreende o ponto em que as
duas mudas sdo plantadas no mesmo local pela 42 vez.
sendo assim, quantas mudas foram plantadas ao todo na
celebragao?

02. a maquete de um armazém de estrutura cubica foi

construida na escala de 1:80. durante a analise de um
engenheiro, foi verificado que a maquete néo atendeu as
medidas corretas e que o volume da estrutura & 10% maior
do que a maquete representa. sendo o volume da maquete

igual a 30 cm?, o volume do armazém é igual a

a) 20,444m?3
b) 16,896 m?
c) 15,360 m3
d) 13,824 m3
e) 11,197 m3

03-(estratégia vestibulares 2020 - inédita) uma liga metalica
sai do forno a 4 000 °c e diminui 1% de sua temperatura a
cada 20 minutos. use 0,477 como aproximag&o para log 3 e
1,041 para log 11. o tempo decorrido, em hora, para que a
liga atinja 40 °c € mais préximo de:

a) 111
) 133
) 15
)
)

O O
S

o

167
e) 188

04. (uerj 2020) uma gerente de loja e seu assistente viajam
com frequéncia para s&o paulo e voltam no mesmo dia. a
gerente viaja a cada 24 dias e o assistente, a cada 16
dias, regularmente. em um final de semana, eles viajaram
juntos. depois de x viagens da gerente e y viagens do

assistente sozinhos, eles viajaram juntos novamente.

0 menor valor de x +y é:
1
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)
)
)
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05. (fatec 2017) leia o texto e siga as orientagdes:

- pense em um nuUmero inteiro positvo N, de trés
algarismos distintos e nao nulos;
- com os algarismos de N, forme todos os possiveis

numeros de dois algarismos distintos;
- obtenha a soma (S) de todos esses nimeros de dois

algarismos;
- obtenha a soma (R) dos trés algarismos do nimero N;

- finalmente, dividaS por R.

0 quociente da diviséo de SporR éigual a
a) 21
b) 22.
c) 23.
d) 24
e) 25

06. (g1 - cmrj2019) em um campeonato de tiro ao alvo, arthur,
bruno e césar comegaram a atirar juntos, sempre efetuando
disparos simultaneamente. arthur foi o primeiro a acertar
um tiro no alvo, em sua segunda tentativa. em seguida,
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bruno acertou o alvo ao disparar pela terceira vez. por fim,
césar consegue acertar no alvo no seu quarto tiro.

apds o primeiro tiro certo no alvo de cada competidor,
observou-se 0 seguinte padréo:

arthur: 3 tiros errados, seguidos de um tiro certo no alvo.
bruno: 5 tiros errados, seguidos de um tiro certo no alvo.
césar: 7 tiros errados, seguidos de um tiro certo no alvo.

no campeonato, cada competidor disparou 420 tiros. o
nimero de vezes em que os trés competidores acertaram,
simultaneamente, o alvo é igual a

a) 4

b) 3

)
)
)
)

D O O
o =N

07-passarinhos brincam em volta de uma velha arvore. se dois

passarinhos pousam em cada galho, um passarinho fica
voando. se todos os passarinhos pousam, com trés em um
mesmo galho, um galho fica vazio. quantos sdo os
passarinhos?

08. o grafico, publicado na edi¢do de 30/07/2008 da revista

veja, mostra as taxas de fecundidade no brasil e na sua
populagéo urbana e rural, nos anos de 1996 e 2006.

1996 []2006
3,5

2,5
2,3

BRASIL URBANO RURAL

Taxa de fecundidade
(média de filhos por mulher)

com base nos dados do grafico, que fragdo das mulheres
vivia na zona rural do brasil em 19967

a)1/3

b) 1/4
c)1/5
d) 1/6
e) 1/8

PROF. MARCOS ARCOVERDE

Riqueza no sertdo

Quem pensa no sertdo como uma regido pobre em
biodiversidade pode se surpreender com o numero: ali
existem cerca de trés mil espécies vegetais, nativas ou
exoticas, que se combinam e formam a flora da caatinga.
Um estudo da Embrapa Caprinos e Ovinos sinalizou que
essa € uma importante fonte de alimento para as criagdes
de gado locais, dispensando a criagdo de pastos artificiais e
garantindo aos rebanhos alimento ao longo de todo o ano.

Fonte: Ciéncia Hoje, 12/04/2016.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br

09. Em relagdo as caracteristicas fisicas, bioldgicas e
climaticas dos diferentes biomas brasileiros, correlacione as
colunas a seguir.

1.Cerrado
2.Caatinga
3.Mata Atlantica
4.Pantanal
5.Amazdnia

( ) Bioma constituido por um conjunto de formagdes
florestais (Florestas: Ombréfila Densa, Ombréfila Mista,
Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e Ombrofila
Aberta) e ecossistemas associados como as restingas,
manguezais € campos de altitude. A fauna desse bioma é
composta por mico-ledo-dourado, onga-pintada, tamandua-
bandeira, arara-azul-pequena, tatu-canastra e o bugio.

( ) Considerado o maior bioma brasileiro ¢ uma das
maiores reservas de diversidade biolégica. E caracterizado
por elevadas temperaturas e grande indice pluviométrico.
Sua flora nativa é composta por andiroba, pupunha, acai,
seringueira, mogno, cedro, sumalima, castanha-do-para e,
sua fauna, por anta, preguica, sagui-de-bigode, ariranha,
suguarana, arara-vermelha e tucano.

() Estende-se por grande parte da regido Centro-Oeste,
Nordeste e Sudeste do pais. E um bioma caracteristico do
clima tropical continental, com duas estagdes bem definidas
- uma Umida (ver&o) e outra seca (inverno) —, possui uma
vegetacdo com arvores e arbustos de pequeno porte,
troncos retorcidos, casca grossa e, geralmente, caducifélia
(as folhas caem no outono). A fauna da regido € bastante

RADIO - AULA — ENEM SEM MEDO - PRO CAMPUS — A PAZ ESTA NA BOA EDUCACAO — TERESINA — PIAUJ PAGINA 4




10. (G1 - cftmg 2019)

1.

rica, constituida por capivaras, lobos-guaras, tamanduas,
antas e seriemas.

( ) Possui grande diversidade e riqueza, tanto de
espécies animais quanto vegetais, sendo, inclusive, o
bioma que abriga 0o maior numero de aves em todo o
continente. Apresenta areas inundadas ricas em
gramineas, arbustos e arvores. A fauna é composta por:
peixe-dourado, pacu, arara, capivara, tamandua, onga e o
jacaré-do-papo-amarelo.

() Trata-se da regido mais seca do pais, localizando-se
na zona de clima tropical semiarido. Sua vegetagdo &
composta, principalmente, por plantas xerofilas como as
cactaceas e caducifélias. A fauna desse bioma é composta
por uma grande variedade de répteis, cutia, gamba, prea,
veado-catingueiro e tatupeba.

A sequéncia correta, de cima para baixo, e:
a)3-5-1-4-2
b)2-5-1-3-4
c)1-4-5-3-2
d4-3-2-5-1

Analise a teia alimentar hipotética
representada a seguir.

De acordo com esse esquema, julgue se é verdadeiro (V)
ou falso (F)se o organismo indicado pelo nimero

() 1 realiza fotossintese.

() 2 é exemplificado pelo fitoplancton.

() 3 possui menor energia que aqueles em 2 ou 1.
() 4 ocupa diferentes niveis tréficos.

() 5 corresponde a um decompositor.

A sequéncia correta é

(Enem 2019) Um alimento orgénico deve apresentar em
sua embalagem o selo de uma instituigdo certificadora,
garantindo ao consumidor que, além de ser um alimento
isento de agrotoxicos, também é produzido com técnicas

planejadas e controladas. A técnica de produgdo desses
alimentos causa menor impacto aos recursos naturais,
contribuindo para melhorar a qualidade de vida das
pessoas.

Nesse sistema de producdo de alimentos vegetais, o
controle de insetos € manejado por meio do(a)

a)pratica de adubacéo verde.

b)emprego da compostagem.

c)controle da irrigacéo do solo.

d)utilizacdo de predadores naturais.

e)uso de sementes inoculadas com Rhizobium.

12. (Enem 2019) As cutias, pequenos roedores das zonas
tropicais, transportam pela boca as sementes que caem
das arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-nas em
outro lugar. Esse procedimento lhes permite salvar a
maioria de suas sementes enterradas para as épocas mais
secas, quando ndo ha frutos maduros disponiveis.
Cientistas descobriram que as cutias roubam as sementes
enterradas por outra, e esse comportamento de
‘ladroagem” faz com que uma mesma semente possa ser
enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso
em: 30jul. 2012.

Essa ‘ladroagem” esta associada a relagédo de
a)sinfilia.

b)predatismo.

parasitismo.

competicéo.

comensalismo.

c
d
e

_— — — —

13. (G1 - ifce 2019) O daltonismo é um distdrbio da visdo que
interfere na percepgéo das cores e, na quase totalidade dos
casos, tem causa genética. O alelo responsavel pelo
distrbio é recessivo e esta ligado ao cromossomo sexual
X.

Beatriz € uma mulher daltdénica que se casou com
Humberto, homem de visdo normal. Sobre esse casal, é
correto afirmar que

a)Beatriz, obrigatoriamente, € filha de pai dalt6nico.
b)Humberto, obrigatoriamente, é filho de pai de viséo
normal.

c)espera-se que 50% dos filhos homens do casal sejam
daltbnicos.

d)é esperado que 50% das filhas mulheres do casal sejam
daltbnicas.

e)o casal tem 0% de chance de ter um filho homem
dalténico, visto que o pai tem visdo normal.
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14. (Ufrgs 2017) Um casal tem dois filhos. Em relagdo ao
sistema sanguineo ABO, um dos filhos é doador universal
e 0 outro, receptor universal.
Considere as seguintes possibilidades em relagdo ao
fenotipo dos pais.
l. Um deles pode ser do grupo A; o outro, do grupo B.
. Um deles pode ser do grupo AB; o outro, do grupo O.
I1l. Os dois podem ser do grupo AB.
Quais estao corretas?

a)Apenas I.
b)Apenas L.
c)Apenas lIl.
d)Apenas Il e lIl.
e)l, llelll.

15. (Uece 2017) A tecnologia de edicdo CRISPR-Cas9
aumentou a expectativa pelo desenvolvimento de terapias
génicas mais eficazes para eliminar ou reparar genes
defeituosos. Porém, um estudo publicado na Nature
Methods descobriu que a tecnologia para edicdo génica
pode induzir mutagdes no intencionais no genoma.

Fonte:
http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/tecnologia_de_edica
0_genica_crispr_pode_causar_centenas_de_mutacoes_na
o_intencionais.html

No que diz respeito as mutagdes cromossdmicas que
causam sindromes humanas, € INCORRETO afirmar que a
sindrome

a)de Klinefelter é uma trissomia que ocorre nos
Cromossomos sexuais, e o cariétipo mais comum ¢é
representado por 47, XXY.

b)de Turner € uma trissomia que ocorre nos Cromossomos
sexuais, frequentemente representada pelo cariétipo 45, X.
c)de Down € uma trissomia que ocorre no cromossomo 21,

e pode ser causada por ndo disjun¢do do cromossomo em
uma das divisdes meidticas.

d)do Triplo-X é uma trissomia que ocorre nos cromossomos
sexuais de mulheres, cujas células tém trés cromossomos
X

16.(Upf 2016) Considere o cariétipo humano apresentado na
figura abaixo. Assinale a Unica alternativa que contém
informacdes corretas sobre ele.

19 20 21 22 X Y

(Disponivel em: www.blogdoenem.com.br. Adaptado
Acesso em 11 set. 2015)

a)Refere-sea um individuo triploide, do sexo feminino.
b)Pertence a um portador de uma trissomia, a qual ocorre
apenas em individuos do sexo feminino.

c)Apresenta um caso de alteragdo cromossdmica numérica
classificada comoeuploidia.

d)Pertence a um portador de trissomiaautossémica,
causada por erro na segregacao cromossomica durante a
meiose.

e)Refere-sea um individuo haploide, devido a auséncia do
cromossomo Y.

17. (Mackenzie 2018) A figura abaixo representa a condugao
de seiva nas angiospermas.

Disponivel em: https://www.todoestudo.com.br/biologia/ Acesso em: 25 mar. 2018

E correto afirmar que

a)em A estdo representados os vasos lenhosos que
compdem o xilema.

b)em B estdo representados os vasos liberianos que
conduzem a seiva bruta.

C)a seiva elaborada é composta de agua, minerais e
fitormdnios responsaveis pelo crescimento vegetal.
d)durante a transpiragao, as folhas liberam seiva elaborada
na atmosfera.

e)em A esta representada a condugao feita pelo floema e,
em B, a condugao feita pelo xilema.

18. (Imed 2018) O aparecimento do fruto foi uma importante
novidade evolutiva das angiospermas, que contribuiu
decisivamente para seu sucesso adaptativo. O fruto forma-
se a partir do desenvolvimento do ovario, o qual é
geralmente estimulado por horménios liberados pelas
sementes em formagdo. Os pseudofrutos sdo estruturas
carnosas que contém reservas nutritivas de forma
semelhante aos frutos, porém desenvolvem-se de outras
partes da flor que ndo o ovario.

Assinale a alternativa que NAO apresenta nenhum
pseudofruto:

a)Pera, uva, tomate e mamao

b)Caju, péssego, manga e abacate

c)Maga, banana, mamao e pera

d)Caju, figo, macé e laranja

e)Abacate, péssego, goiaba e uva
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PROFA. KAROMA

19. A energia elétrica consumida nas residéncias é medida, em

quilowatt-hora, por meio de um relégio medidor de
consumo. Um desses “relégios” é chamado registrador
ciclométrico. Numa certa residéncia, a leitura do registrador
no dia 31 de maio esta representada abaixo.

Registrador ciclométrico

—

Disponivel em: https://portal.elfsm.com.br/
consumo/dicas/leitura-do-medidor/
Acesso em: 02 de ago. 2020.

Sabe-se que nessa residéncia o consumo de energia para
0 més de junho custou R$ 350,00. Na regido onde se
situa essa residéncia, o kW hcusta R$ 0,50. Sendo assim,
no dia 30 de junho o registrador ciclométrico apresentou a
leitura:

a) Registrador ciclométrico
[0][3[3]5 6 awn
b) Registrador ciclométrico
[0]]2][6][5 6 own
C) Registrador ciclométrico
[0][3][o][8][1 own
d) Registrador ciclométrico
[0][3][1][8][2 jown
e) Registrador ciclométrico

[o]]2][8 ]3]

20.A figura abaixo mostra a popular antena parabdlica onde

seu prato capta o sinal de TV enviado pelo satélite.

Sinal de TV/

4 i

AJ ) /
- / F- el
N
-

Disponivel em: https://www.sabereletrica.com.br/
capitacao-de-sinal-satelite/292975
Acesso em: 04 mai. 2020.

A intensidade média das ondas eletromagnéticas que
transportam um dado programa de TV é igual a 7,5 X

- w .
10 14; e a abertura circular da antena apresenta um

raio r =15 cm. Podemos afirmar que a energia
eletromagnética entregue a antena durante um programa
de uma hora é igual a

a)5,6 x 10715 J

b) 2,4 x 10713 J

€)2,6x10712

d)1,9x 10711

e)3,4x 10711

21.Num laboratério de termodindmica, foi realizado um

experimento utilizando-se duas amostras da seguinte
forma:

Amostra 1 -1 mol de gés He
Amostra 2 - 1 mol de gés H,

De forma tal a obtermos o que chamamos de
comportamento ideal.

Recolhido os resultados, o estudante Pedro foi escolhido
para apresentar os resultados das medidas num diagrama
pressdo versus temperatura absoluta. O diagrama abaixo
mostra as duas transformagdes isométricas realizadas.

plk

Interbits®

vV,

»

T

Com base nesses dados apresentados, pode-se afirmar
que

Dados: H ... 1u, He ... 4u.
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a) ambas as amostras tinham a mesma massa muito
embora a quantidade em mol dos gases era diferente.

b) o volume da amostra 2, contendo gas hélio (V,), é maior
do que o volume da amostra 1, contendo gas hidrogénio
(V1).

c) o volume da amostra 2, contendo hélio (V,), € menor do
que o volume da amostra 1, contendo géas hidrogénio (V).
d) num diagrama pressao versus temperatura absoluta, nao
podemos comparar valores diferentes do volume ocupado
pelo gas.

e) a velocidade média das moléculas de hidrogénio é
menor que a velocidade média dos atomos de He em uma
mesma temperatura.

22.A pressao sanguinea nos pés de uma pessoa pode exceder
a pressao sanguinea no coragdo, dependendo de como
estiver posicionada em relagdo ao solo. Na figura (a),
deitada de costas, na horizontal, e na figura (b) em pé.

Artéria tibial anterior Aorta

e ———

(a)

Pressao sanguinea 1

\5‘——) Aorta

| Artéria tibial
anterior

Pressao sanguinea 2

(b)

Disponivel em: https://accbarros60.wordpress.com/page/158/
Acesso em: 04 abr. 2020.

O sangue nas artérias esta fluindo, mas em primeira
aproximagdo, os efeitos podem ser ignorados. Dessa
forma, 0 sangue pode ser considerado como um fluido em
repouso. Considerando a densidade do sangue como igual

a 1060 k—i, determine de quanto a presséo sanguinea 2
m

na artéria tibial excede a pressdo sanguinea na aorta
quando uma pessoa esta deitada, figura (a), e quando se
encontra em pé, figura (b). Considere que no local a

~ . , . m
aceleragao da gravidade é considerada g = 10,0 =

a) 1,35 x 10* —
m
b) 1,43 x 10* ——
m
¢) 1,65 x 10* —
m
d) 1,25 x 105 —
m
€) 1,55 x 105 —~

m?2

23.Numa filmagem para apresentar uma das agdes envolvendo
0 super-heréis, um dublé (massa 80,0 kg) estd em pé
sobre a borda de uma janela situada a 5,0 m acima do
piso, como mostra a figura. Segurando uma corda
amarrada a um lustre, ele oscila para baixo para atingir o
vildo do filme (massa 70,0 kg), que esta em pé
diretamente abaixo do lustre. Suponha que o centro de
massa do dublé se mova para baixo 5,0 m. Ele larga a
corda no instante em que atinge o vildo.

m=70,0 kg

Fonte: Fisica de Sears &Zemansky: Mecanica Volume 1,
122 Edic&o - Hugh D. Young e Roger A. Freedman

Considerando a aceleragao da gravidade no local igual a
10,0 com que velocidade os dois adverséarios

5_2;
engalfinhados comegam a deslizar ao longo do piso?
a)5,3

b) 6,5
c) 8,5
d) 10,0
e)12,5

“|3n |33

w|3w |3

24.Tenha ou ndo existido tal como o conhecemos, "Robin
Hood" é, para muitos, um dos maiores herdis da Inglaterra
e teria vivido no século XlI, aos tempos do Rei Ricardo
Coragdo de Ledo. Sendo assim, a figura abaixo mostra
Robin Hood (massa 80,0 kg) prestes a escapar de uma
situagdo perigosa na cidade de Nottingham. Com a méo,
ele esta segurando firme a corda que sustenta um lustre
(massa 120,0 kg). Ao cortar a corda onde ela esta presa
ao piso, o lustre caira, e ele sera puxado para cima em
direcao a uma varanda situada acima do piso.
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Cutnell & Johnson. Fisica. Editora LTC. 92 edi¢do

Ignore o atrito entre a corda e as vigas sobre as quais ele
desliza. Qual deve ser a intensidade da forca exercida por
Robin Hood na corda enquanto escapa de uma de suas
confusdes com os guardas violentos comandados pelo
xerife da época?

a) 800N

b) 960N
c) 1200N
d) 1500N
e) 2000N

25.Uma lampada “three — way” usa dois filamentos conectados,
e os filamentos podem ser usados um de cada vez ou 0s
dois ao mesmo tempo em paralelo, veja figura abaixo.

r— Filamento 30 W - 100 V
' Filamento 60 W - 100 V

_.AJ

AMA
YYYVYF

A
e
o—

Disponivel em: https://www.asc.ohio-state.edu/
humanic.1/p112_lecture7.pdf

Quando ligamos a lampada numa tomada que fornece uma
ddp de 100 V e ligamos simultaneamente as chaves A e
B, a corrente elétrica no filamento de maior resisténcia

elétrica e a energia consumida pela l1dmpada em vinte
minutos s&o, respectivamente:

a)0,2 Ae24 kj

b) 0,2 Ae72 kJ

c)0,3 Ael08 kJ

d) 0,6 Ael08 kJ

€) 0,6 Ae24 kJ

26.A protec@o de um circuito é feita através de um chamado
disjuntor, interruptor automatico que desliga o circuito
quando uma corrente superior ao permitido tenta se
estabelecer no circuito. Considere um circuito elétrico
formado por uma fonte ideal de 220 V' e os equipamentos
consumidores, torradeira (440 W), ferro elétrico
(2200 W) e um micro-ondas. Esse circuito é protegido
por um disjuntor de corrente elétrica maxima igual a 20 A4,
como apresentado na figura abaixo.

L[

220V
|
(

N
e
A

=7 |
440W 2900w

Disponivel em: https://brainly.com.br/29729797
Acesso em: 02 ago. 2020.

Considerando que a corrente elétrica, com os ftrés
equipamentos funcionando normalmente, corresponda a
62,5% da corrente maxima do disjuntor, pode-se afirmar
que a poténcia elétrica consumida pelo micro-ondas é igual

QO

27. (Enem 2019) A maioria das pessoas fica com a visao
embagada ao abrir os olhos debaixo d’agua. Mas ha uma
excecdo: o povo moken, que habita a costa da Tailandia.
Essa caracteristica se deve principalmente a adaptabilidade
do olho e a plasticidade do cérebro, o que significa que
vocé também, com algum treinamento, poderia enxergar
relativamente bem debaixo d’agua. Estudos mostraram que
as pupilas de olhos de individuos moken sofrem redugao
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significativa debaixo d’agua, o que faz com que o0s raios
luminosos incidam quase paralelamente ao eixo dptico da

pupila.

GISLEN, A. et al. Visual Training Improves Underwater
Vision in Children. Vision Research, n. 46, 2006 (adaptado).

A acuidade visual associada a redugdo das pupilas é
fisicamente explicada pela diminuicéo

a) da intensidade luminosa incidente na retina.

b) da difragdo dos feixes luminosos que atravessam a
pupila.

c) da intensidade dos feixes luminosos em uma dire¢o por
polarizagéo.

d) do desvio dos feixes luminosos refratados no interior do
olho.

e) das reflexdes dos feixes luminosos no interior do olho.

28. (Enem 2018) O sonorizador ¢ um dispositivo fisico
implantado sobre a superficie de uma rodovia de modo que
provoque uma trepidagéo e ruido quando da passagem de
um veiculo sobre ele, alertando para uma situagéo atipica a
frente, como obras, pedagios ou travessia de pedestres. Ao
passar sobre os sonorizadores, a suspensdo do veiculo
sofre vibragdes que produzem ondas sonoras, resultando
em um barulho peculiar. Considere um veiculo que passe

. . km
com velocidade constante igual a 108 - sobre um

sonorizador cujas faixas sdo separadas por uma distancia
de 8 cm.

Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set.
2015 (adaptado).

A frequéncia da vibragdo do automével percebida pelo
condutor durante a passagem nesse sonorizador € mais
préxima de

a) 8,6 hertz.

b) 13,5 hertz.

c) 375 hertz.

d) 1.350 hertz.

e) 4.860 hertz.

PROF. DANIEL RUFINO

29. A quimica verde permite o desenvolvimento tecnologico
com danos reduzidos ao meio ambiente, e encontrar rotas
limpas tem sido um grande desafio. Considere duas rotas
diferentes utilizadas para a obteng&o de &cido adipico, um
insumo muito importante para a industria téxtil e de
plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

[/ﬁ\ e OOH - /O /,_\/ OH
| Co Cr(uny .
{ 180 °C lavagem clustica
HNO, 60%
120°C
V&, Cu
A4
[+]
o + €O, + NO
OH

Rota verde

() o,

LENARDAO, E. J. et al. Green chemistry — os 12 principios
quimica verde e sua inser¢ao nas atividades de ensino e pesquis

Quimica Nova, n. 1, 2003 (adaptado).

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota
de sintese seja verde em comparagao a primeira?

a) Etapa unica na sintese.

b) Obtencédo do produto puro.

c) Auséncia de reagentes oxidantes.

d) Auséncia de elementos metalicos no processo.
e) Gasto de energia nulo na separagéo do produto.

30. Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover o
controle de pragas. No entanto, apos sua aplicagdo em
ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados sé&o
arrastados pela agua até lagos e rios e, ao passar pelas
guelras dos peixes, podem difundir-se para seus tecidos
lipidicos e la se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo
processo descrito no texto, é o(a)

a) baixa polaridade.

b) baixa massa molecular.

c) ocorréncia de halogénios.

d) tamanho pequeno das moléculas.

e) presenca de hidroxilas nas cadeias.
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31. Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método

simples, barato e eficaz de remogdo de petroleo
contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a
partir do liquido da castanha-de-caju (LCC). A composigéo
quimica do LCC é muito parecida com a do petroleo e suas
moléculas, por suas caracteristicas, interagem formando
agregados com o petréleo. Para retirar os agregados da
agua, os pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas
magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocao de petroleo usa
6leo de mamona e castanha-de-caju. Disponivel em:
www.faper;.br.

Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separagéo de
misturas, sendo eles, respectivamente,

a) flotagdo e decantag&o.

b) decomposicdo e centrifugagéo.

c) floculagdo e separagdo magnética.
d) destilagéo fracionada e peneiragao.

e) dissolugéo fracionada e magnetizagao.

32. Cinco industrias de ramos diferentes foram instaladas ao

longo do curso de um rio. O descarte dos efluentes dessas
industrias acarreta impacto na qualidade de suas aguas. O
pH foi determinado em diferentes pontos desse rio, a 25 °C,
e 0s resultados s&o apresentados no quadro.

Pontos de coleta Valor do pH
Antes da primeira indistna 55
Entre a primeira e a segunda industria 5,5
Entre a segunda e a terceira industria 7,5
Entre a terceira e a quarta indasina 7,0
Entre a quarta e a quinta industria 7,0
Apos a quinta induastria 6,5

A indUstria que descarta um efluente com caracteristicas
basicas é a

a) primeira.
b) segunda.
c) terceira.
d) quarta.

e) quinta.

33. Os sistemas de cogeracéo representam uma pratica de

utilizagao racional de combustiveis e de produgdo de
energia. Isto ja se pratica em algumas industrias de aglcar

e de élcool, nas quais se aproveita o bagago da cana, um
de seus subprodutos, para produgdo de energia. Esse
processo esta ilustrado no esquema a seguir.

§ INDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA
]

i
&
g

-

C

ES
£

Precesso

=
g

Eletricidade industrial

| Eletricidade Calor

Il
E ,

Entre os argumentos favoraveis a esse sistema de
cogeragao, pode-se destacar que ele

a) otimiza o aproveitamento energético, ao usar a queima
do bagago nos processos térmicos da usina e na geragao
de eletricidade.

b) aumenta a produgéo de alcool e de agucar, ao usar o
bagaco como insumo suplementar.

c) economiza na compra da cana-de-agucar, ja que o
bagaco também pode ser transformado em alcool.

d) aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a
geragao de calor na prdpria usina.

e) reduz o uso de maquinas e equipamentos na produgao
de agucar e alcool, por ndo manipular o bagago da cana.

34. A areia comum tem como constituinte principal o mineral
quartzo (SiOy), a partir do qual pode ser obtido o silicio, que
¢ utlizado na  fabricaggo de  microchips.
A obtengdo do silicio para uso na fabricagdo de
processadores envolve uma série de etapas. Na primeira,
obtém-se o silicio metalurgico, por reacdo do déxido com
coque, em forno de arco elétrico, a temperatura superior a 1
900 °C. Uma das equacdes que descreve o0 processo de
obtengéo do silicio é apresentada a seguir:

SiOy) + 2Cis) —* Sit) + 2C0O)

Dados:

AHY 8105 = —910.9 KJ - mol—?
AH!CO = —110.5 kJ - mol !

De acordo com as informagdes do texto, é correto afirmar
que 0 processo descrito para a obtengdo do silicio
metalurgico corresponde a uma reagéo

a) endotérmica e de oxirredugéo, na qual o Si** é reduzido
a Si.

b) espontanea, na qual ocorre a combustao do carbono.
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C) exotérmica, na qual ocorre a substitui¢do do Si por C.
d) exotérmica, na qual ocorre a redugéo do 6xido de silicio.

e) endotérmica e de dupla troca.

35. A atividade bactericida de determinados compostos

fendlicos deve-se, em parte, a atuagdo destes compostos
como detergentes, que solubilizam e destroem a membrana
celular fosfolipidica das bactérias. Quanto menor for a
solubilidade dos compostos fenolicos em agua, maior sera
a acdo antis-séptica. Com relagdo as solubilidades dos
compostos fendlicos |, Il e lll, em agua, assinale a opgédo
correta.

OH OH OH  CH,
/
CH

\
CH;,
[ il CHy CHs I

a) | é mais soltvel que 1, e Il mais soltvel que Ill.
b) | & menos soluvel que II, e I menos soltvel que IIl.
c) Il é menos soluvel que |, e | menos soluvel que IlI.
d) Il é mais solivel que I, e I mais soluvel que IIl.

)

e) |, Il e lll tém, individualmente, a mesma solubilidade.

36. Para estimar a quantidade de umidade no ar, podemos

usar uma substancia quimica diferente, chamada cloreto de
cobalto, e que tem uma propriedade especial: mudar de cor
quando entra em contato com a agua. Em um ambiente
seco, o cloreto de cobalto tem coloragdo azul. Porém,
quando esta hidratado — misturado com agua —, fica rosado.
Essa mudanca de cor é reversivel, ou seja, 0 composto
pode ficar rosado em um ambiente Umido e, se for levado a
um ambiente mais seco, ficar azul de novo. Considere a
seguinte reagdo quimica em equilibrio:

Co(H,0)¢Ctp, + 2NaCfé &= Nay,CoCiy + 6H,0 AH>0
rosa azul

Essa equagdo representa a reagdo quimica na qual se
baseiam alguns objetos decorativos que indicam alteragéo
no tempo, principalmente com relagdo a mudangas na
umidade relativa do ar. A superficie do objeto é revestida
com sais a base de cloreto de cobalto (ll), que apresenta
coloragao azul.

Com relagdo a esse equilibrio, assinale a alternativa
correta.

a) A diminuigdo da temperatura, juntamente com aumento
da umidade, desloca o equilibrio para a direita, tornando
azul a superficie do objeto.

b) O aumento da umidade faz com que a concentragao dos
ions cloreto diminua, deslocando assim o equilibrio para a
direita.

c¢) O aumento da umidade do ar faz com que o equilibrio se
desloque para a esquerda, tornando rosa a cor do objeto.

d) A diminuigdo da temperatura, mantendo a umidade
constante, torna o objeto azul.

e) O aumento da temperatura, mantendo a umidade
constante, faz com que haja evaporagdo da agua da
superficie do objeto, tornando-o rosa.

37. O nevoeiro fotoquimico, também conhecido por smog,
consiste em uma mistura de poluentes primarios (monéxido
de carbono, diéxidos de enxofre e nitrogénio) e poluentes
secundarios como 0 0zénio, formados sob a influéncia da
luz solar. A formagado do smog depende da incidéncia do
Sol, e este tipo de poluigdo torna-se mais evidente nos dias
de seca e de maior calor, como mostra o grafico a seguir,
que monitora a quantidade de ozoOnio, Oxido nitrico e
diéxido de nitrogénio ao longo do dia em uma determinada
cidade.

N W
I I

3

Partes pormilhdo (ppm)

e + + + + + + + 4 4 + 4
T + + +

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Oxido nitrico -Dioxido de nitrogénio —Ozono (Horas)

o

Com base no conhecimento sobre smog fotoquimico e na
analise do grafico, pode-se afirmar que

a) os niveis de smog sé@o constantes ao longo do dia e
independem da composi¢do da atmosfera.

b) os niveis de 0z6nio diminuem ao longo do dia, formando
cada vez mais nevoeiro fotoquimico.

C) o transito mais intenso durante a manha faz aumentar os
niveis dos oxidos de nitrogénio na atmosfera.

d) o smog atinge a sua maxima intensidade durante a
tarde, ou seja, no horario mais quente do dia.

€) 0 smog provoca nos habitantes irritagdes nos olhos e no
sistema respiratorio e cancer de pele.
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38. Durante uma prova de natacdo em uma piscina de 50
metros, um atleta faz todo o percurso sem respirar,
caracterizando uma situagéo de apneia. Apds o término da
prova, o nadador entra no processo de hiperventilagéo, em
que ha aumento da frequéncia e da amplitude dos
movimentos respiratérios.

No grafico a seguir, sd@o expressos diferentes
comportamentos do pH sanguineo.

2 A
2 w
a
p: 7,5 X
£
o
Y
7,4 K
Z
7,3

Tempo

Nesse contexto, o comportamento do pH sanguineo,
durante e logo apés o término da prova, é representado
pela letra
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