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ROTEIRO:ESPELHOS ESFERICOS E REFRAGAQ DA LUZ

1. Os espelhos esféricos apresentam muitas aplicagbes cotidianas, e uma delas é nos espelhos retrovisores de automoéveis,
caminhdes e motocicletas. Acerca da situagao ilustrada, pode-se afirmar que
a)o espelho que deveria ser usado na moto era 0 concavo mesmo, que sé forma imagens reais como a mostrada no espelho da
charge.
b)o espelho que deveria estar sendo usado na moto era o convexo, pois sé ele € capaz de formar imagens reais e reduzidas.
c)o espelho ilustrado € o concavo e o policial se encontra entre o foco e o vértice desse espelho.
d)o espelho ilustrado é o cdncavo e o policial se encontra
entre o foco e o centro de curvatura desse espelho.
e)o espelho ilustrado é o concavo, que é o mesmo tipo utilizado por dentistas para examinar melhor um dente quando este esta
além do centro de curvatura do espelho, como ocorre com o policial da charge
daluz

02. E possivel encontrar em caminhdes dois espelhos retrovisores compostos do lado
do motorista. Na foto abaixo, o espelho inferior & plano. Em relagdo ao de cima
podemos dizer que:

I) Como o do inferior ,observamos a imagem atras do espelho, e é, portanto ,uma
imagem real.

I) A area refletida para o olho do motorista é maior que a refletida pelo espelhode
baixo, portanto, é uma parte de um espelho céncavo.

[ll) Os raios de luz que incidem paralelamente ao eixo principal s@o desviados,
afastando-se do eixo principal e seu foco é obtido a partir do prolongamento desses
raios.

a) Apenas a afirmacao Il esta correta.

b) As afirmagdes | e Il estdo corretas.

c) As afirmagdes Il e IIl estéo corretas.

d) Todas as afirmativas estéo corretas.

e) Apenas a afirmagéo Il esta sempre correta
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03. A escultura mostrada na figura encontra-se exibida no patio do Museu
Metropolitano de Arte de Téquio. Trata-se de uma esfera metalica com um grande
poder reflexivo, e nela vé-se a imagem de uma construgéo.

(lvan Jerénimo)

Com relagdo a essa imagem, pode-se afirmar que é
a) real e se forma na superficie da esfera.
b) real e se forma atras da superficie espelhada da esfera.
c) virtual e se forma na superficie da esfera.
d) virtual e se forma atras da superficie espelhada da esfera.
e) virtual e se forma na frente da superficie espelhada da esfera.

T S deiiorimh

04. (Ufsm) A figura de Escher, “M&o com uma esfera espelhada”, apresentada a seguir, foi usada para revisar propriedades dos

espelhos esferlcos Entdo, preencha as lacunas.
] S S Pk T -

Fonte: httpffwwweducfo.ul.pt

Mia com uma esfera epemada, de Maurits Ezcher
A imagem na esfera espelhada ¢ ; nesse caso, 0s raios que incidem no espelho sao numa direcao
que passa pelo principal, afastando-se do principal do espelho.

A sequéncia correta é

a) virtual - refletidos - foco - eixo.
b) real - refratados — eixo — foco.
c) virtual - refletidos — eixo — eixo.
d) real - refletidos — eixo - foco.

e) virtual - refratados — foco — foco

05. Uma das primeiras aplicagdes militares da otica ocorreu no século Ill a.C. quando Siracusa estava sitiada pelas forgas navais
romanas. Na véspera da batalha, Arquimedes ordenou que 60 soldados polissem seus escudos retangulares de bronze, medindo
0,5m de largura por 1,0m de altura. Quando o primeiro navio romano se encontrava a aproximadamente 30m da praia para atacar,
a luz do sol nascente, foi dada a ordem para que os soldados se colocassem formando um arco e empunhassem seus escudos,
como representado esquematicamente na figura a seguir. Em poucos minutos as velas do navio estavam ardendo em chamas.

2/2




] Www.procampus.com.br 1 GRUPO EDUCACIONAL PRO CAMPUS - “A PAZ ESTA NA BOA EDUCAGAQ”  ——

[ 3

b b e es

kL

g
5,?’1\
él

r——

- 30

Isso foi repetido para cada navio, e assim néo foi dessa vez que Siracusa caiu. Uma forma de entendermos o que ocorreu
consiste em tratar o conjunto de espelhos como um espelho cdncavo. Suponha que os raios do sol cheguem paralelos ao espelho
e sejam focalizados na vela do navio.

a) Qual deve ser o raio do espelho cdncavo para que a intensidade do sol concentrado seja méxima?

b) Considere a intensidade da radiagdo solar no momento da batalha como 500W/m2. Considere que a refletividade efetiva do
bronze sobre todo o espectro solar é de 0,6, ou seja, 60% da intensidade incidente é refletida. Estime a poténcia total incidente na
regiao do foco.

06.A figura ilustra o trajeto de um raio de luz passando através de trés meios denotados por 1, 2 e 3,com indices de refragéo n1, n2 e
n3, respectivamente:

4 ™)
1
2
3
. y

As relagdes entre os indices de refracdo desses meios séo
(A)n1>n2>n3

(B)n2>n1>n3

(Cyn1>n3>n2

(D)n3>n2>nf1

R.B

07. Em um experimento realizado em um laboratorio, Maria Meitner colocou uma caneta laser adequadamente protegida no fundo de
um aquario e depois 0 encheu com um liquido desconhecido. Ao instalar o laser, ela mediu 0 angulo limite, 6L, para que ocorra a
reflexdo total na interface como ar, encontrando o valor de 42°. A figura a seguir representa o experimento, sendo que a seta no
fundo do aquério representa a caneta laser e as outras, por sua vez, indicam a dire¢do de propagacdo do feixe. Dados: cos
42°=0,74; sen 42°= 0,67; nAr=1,0 (indice de refracéo do ar). Os indices de refracéo de cinco liquidos diferentes estéo indicados
na tabela abaixo. O indice de refragdo de qual liquido se aproxima mais do obtido pelo experimento de Maria Meitner?

~
A‘r - i Liquid indice de
Liquido _ refracgiio
6, Liquido 1 11
Liquido 2 1,3
Liquido 3 15
4 Liquido 4 1)
Caneta laser, liquido 5 18
A
1. Do liquido 5.
2. Do liquido 4.
3. Do liquido 3.
4. Do liquido 2.
5. Do liquido 1.

08. A profundidade de uma piscina é tal que sua parede, revestida com azulejos quadrados de 12 cm de lado, contém 12 azulejos
justapostos verticalmente.
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Um banhista, na borda da piscina, cheia de agua (nagua=4/3), olhando quase perpendicularmente, vera a parede da piscina
formada por:

a) 12 azulejos de 9cm de lado vertical

b) 9 azulejos de 16¢cm de lado vertical

c) 16 azulejos de 9cm de lado vertical

d) 12 azulejos de 12cm de lado vertical

e) 9 azulejos de 12cm de lado vertical

09. Uma moeda esta no centro do fundo de uma caixa d'agua cilindrica de 0,87 m de altura e base circular com 1,0 m de
diametro, totalmente preenchida com agua,como esquematizado na figura.

r . N

\, —1 y
Se um feixe de luz laser incidir em uma direcao que passa pela borda da caixa, fazendo um angulo 6 com a vertical, ele s6 podera
iluminar a moeda se

a) 6=30

b) 8 =30

c) 8 =45

d) =60

e) =70

4 N

) Note e adote:
Indice de refracdao da agua: 1,4
n..send; = no.senb,

sen(20°) = cos(70°) = 0,35
sen(30°) = cos (60°) = 0,50

sen (45°) = cos(45°) = 0,70

sen (60°) = cos(30°) = 0,87
\_Sen (70°) = cos(20°) = 0,94 y

10. Um observador deseja saber qual a profundidade em que se encontra um peixe flutuando na agua de um tanque. Sabe-se que
esse observador estd olhando exatamente na posi¢éo vertical, que o indice de refragcdo da agua é 1,33, e que a distancia
aparente é de 3 metros. Dentre as alternativas a seguir, assinale a correta:

a) a distancia real € menor que a distancia aparente e vale 2,25 metros;
b) a distancia real € maior e a distancia aparente e vale 4,0 metros

c) a distancia real € menor que a distancia aparente e vale 2,5m;

d) a distancia real é maior que a distancia aparente e vale 2,5m

e) a distancia real € maior que a distancia aparente e vale 4,0m

11. As fibras &pticas sdo largamente utilizadas nas
telecomunicagdes para a transmissdo de dados. Nesses
materiais, 0s sinais s&o transmitidos de um ponto ao outro
por meio de feixes de luz que se propagam no interior da
fibra, acompanhando sua curvatura.

A razéo pela qual a luz pode seguir uma trajetéria néo
retilinea na fibra optica é consequéncia do fenémeno que
ocorre quando da passagem de um raio de luz de um meio,
de indice de refragdo maior, para outro meio, de indice de
refragdo menor. Com base no texto e nos conhecimento
sobre o tema, assinale a alternativa que apresenta os
conceitos 6pticos necessarios para 0 entendimento da
propagagéo “ndo retilinea” da luz em fibras dpticas.

a) Difrag&o e foco.
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b) Reflex&o total e &ngulo limite.
c) Interferéncia e difragéo.

d) Polarizag&o e plano focal.

e) Imagem virtual e foco.

12. As ondas eletromagnéticas, como a luz visivel e as ondas de radio, viajam em linha reta em um meio homogéneo.

Entdo, as ondas de radio emitidas na regido litordnea do Brasil
nao alcangariam a regido amazonica do Brasil por causa da
curvatura da Terra. Entretanto sabemos que é possivel transmitir
ondas de rédio entre essas localidades devido a ionosfera.

Com a ajuda da ionosfera, a transmisséo de ondas planas entre o
litoral do Brasil e a regido amazénica € possivel por meio da

a) reflexdo.

b) refracdo.

c) difracao.

d) polarizagéo
e) interferéncia

13. (PUC-RIO 2007) Um feixe de luz de comprimento de onda de 600 nm se propaga no vacuo até atingir a superficie de uma placa
de vidro. Sabendo-se que o indice de refragdo do vidro é n = 1,5 e que a velocidade de propagac¢éo da luz no vacuo é de 3 x
108 m/s, o comprimento de onda e a velocidade de propagacdo da onda no vidro em nm e m/s, respectivamente, séo: (Obs: 1 nm
=1x10°m).

a) 200 nm; 4 x 108 m/s
b) 200 nm; 3 x 108 m/s
¢) 200 nm; 2 x 108 m/s
d) 400 nm; 1 x 108 m/s
€) 400 nm; 2 x 108 m/s

14.(UN. MACKENZIE) A velocidade de propagacéo da luz em determinado liquido é 80% daquela verificada no vacuo. O indice de
refragao desse liquido é:

15. Um raio de luz atravessa a interface entre o ar e um liquido desconhecido, mudando sua diregao conforme mostra a figura abaixo.
Sabendo que o indice de refragdo do ar € 1, calcule o indice de refracdo do liquido. Dados: sen35° = 0,57 e sen20° = 0,34.

357

meio 2 o

O raio de luz atravessa a interface entre dois meios e sofre refragao
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16.A luz atravessa um material feito de plastico com velocidade v = 1,5 x 108 m/s. Sabendo que a velocidade da luz no vacuo é 3,0 x
108 m/s, calcule o indice de refragdo do plastico.

17. (UEPB) Ao viajar num dia quente por uma
estrada asfaltada, &€ comum enxergarmos ao
longe uma “poga d’' agua”. Sabemos que em
dias de alta temperatura as camadas de ar,
nas proximidades do solo, s&o mais quentes
que as camadas superiores.

Como explicamos essa miragem?

a) Devido ao aumento de temperatura a luz
sofre dispersao.

b) A densidade e o indice de refracdo
absoluto diminuem com o aumento da temperatura. Os raios rasantes incidentes do Sol alcangam o angulo limite e ha reflexao
total.

c) Devido ao aumento de temperatura, ocorre refragdo com desvio.

d) Ocorre reflexao simples devido ao aumento da temperatura.

18.A figura representa um raio de luz monocromatica que se refrata na superficie A, A,

plana de separagao de dois meios transparentes, cujos indices de refracéo e

sdo n1e n2. Com base nas medidas expressas na figura, onde C é uma e R

circunferéncia, pode-se calcular a razdo n2/n1 dos indices de refragdo desses of : ‘xﬁ

meios. Qual das alternativas apresenta corretamente o valor dessa raz&o? ny ¢ '

a) 2/3. ns I'1 :\\ H

b) 3/4 \, EN
~ [ . ¥

c) 1 T e

d) 4/3. e \J\

& m
e) 3/2.

19. (MACKENZIE-SP)Um raio de luz monocromatica, que se propaga em um meio de indice de refragéo 2, atinge a superficie que
separa esse meio do ar (indice de refragdo = 1). O raio luminoso passara para 0 ar se 0 seu angulo de incidéncia nessa superficie
for:

a) igual a 45°
b) maior que 30°
¢) menor que 30°

d) maior que 60°

€) menor que 60°

20. (UFPA) A luz se propaga em um meio A com a metade da velocidade de sua propagagdo no vacuo e com um tergo em um meio
B. Assim, o indice de refragdo do meio A em relagdo ao meio B vale:
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