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1.(Ufsm 2013) Geralmente usados por atletas, existem dispositivos de primeiros socorros que, através de reacdes endotérmicas ou
exotérmicas, podem gerar compressas frias ou quentes. Esses dispositivos, constituidos por bolsas plasticas em que o sélido e a
agua estdo separados, misturam-se e esfriam ou aquecem, quando golpeados.
Exemplos de compostos usados nas referidas compressas sé@o mostrados nas equagdes a seguir.

A|  NHNO;(s) —"2° 5 NH; (ag) +NO3 (aq) |  AH=+26,2kJ-mol”’
B CaC/,(s) _HO g2t (ag) +2C™ (aq) AH = -82,8 kJ-mol™

Em relagdo as equagdes, analise as afirmativas:

|. A equagdo A ird produzir uma compressa fria, € a equagdo B, uma compressa quente.

Il. Na equacéo B, a entalpia dos produtos € menor que a entalpia dos reagentes.

IIl. Se, na equagao A, forem usados 2 moles de nitrato de amdnio, o valor de AH ficara inalterado.
Esta(&o) correta(s)

a) apenas |.

b) apenas lIl.

c) apenas | e ll.

d) apenas Il e Ill.

e)l, llelll

2.(Ufsm 2012)0 aluminio reage com o oOxido de ferro, a altas temperaturas, de acordo com a seguinte reagdo:

2Als) +Fe205(5) > 2Fe(s) + A205(s) pccinale a alternativa que apresenta a entalpia padréo dessa reacao, em kJ/mol.

2Fe(s) +3/ 202(9) —> Fe(s)03(s) AHO =-824 kJ/ mol
0
s: ZAZ(S) +3/ 202(9) —> A€203(S) AHY = -1676 kd/ mol

3.(Uftm 2011) A reagéo de decomposigao do perdxido de hidrogénio, bem como varios processos industriais, podem ser catalisados
pela presenga de metais. O grafico representa o perfil da energia envolvida e o caminho da reagéo para um processocA+B = C
+ D, sem e com catalisador.
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Acurva é a da reagdo com catalisador.

Na auséncia de catalisador, a energia de ativacdo da reagéo inversa (C+D — A +B) é que a da reagao direta.
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Areacdo direta(A+B > C+D)é .
As lacunas sao correta e respectivamente preenchidas por
a) | ... maior ... endotérmica

b) | ... maior ... exotérmica

c) Il ... maior ... endotérmica

d) Il ... maior ... exotérmica

e) Il ... menor ... exotérmica

(CuO)) D (Cs))

4.(Udesc 2012) A reagdo de redugdo oOxido de cobre Il
1) ZCUO(S) +C(S) - ZCU(S) + COZ(Q)

elo grafite pode ser representada pela equagéo 1:

Dados: A equagao 2 e 3 mostram os DH de outras reagdes:
2) Cug) + Y50pg) = CuO()  AH=-39keal

3) C(S) + OZ(g) - COz(g) AH = -93 kcal

Com base nesses dados, pode-se afirmar que a reagao 1tem AH (em kcal) igual a:
a) +171 (reacdo endotérmica)

b) —15 (reagao exotérmica)

c) +132 (reagdo endotérmica)

d) -54 (reag&o exotérmica)

e) +15 (reagdo endotérmica)

5. (Ufsj 2012) Em relag&o a termoquimica de processos fisicos e quimicos, € CORRETO afirmar que a
a) dissolucao de &cidos fortes em agua absorve calor.
b) dissociagao da molécula de nitrogénio em atomos libera energia.
¢) queima da gasolina € um processo endotérmico.
d) condensagéo de vapor de agua € um processo exotérmico.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A obesidade na infancia tem sido um dos motivos de bullying na escola. Esta doenga é proveniente do excesso de alimentos que
liberam grande quantidade de energia que nao € totalmente utilizada pelo organismo, sendo armazenado em forma de gordura. A

C4oHy,0 . CgH1205), . : ~ L
sacarose (C12H22011) e a glicose (CeHi20) carboidratos presentes em doces, sorvetes e refrigerantes, sdo os principais
responsaveis por essa doenca na infancia, pois a digestdo completa de apenas 1 mol desses carboidratos libera grande
quantidade de energia, a saber:

— 1 mol de sacarose libera —2635 ky/mol (considerando temperatura de 25°C ¢ presséo de
— a variacdo de entalpia envolvida na obtencdo de glicose a partir do carbono esta representado na equacgédol: Eq. 1:
GC(S) + 6H2(g) + 302(9) —> C6H1206(S) AH1 =-1275kJ

1atm),

6.(Uepa 2012) Ao ingerir uma barra de chocolate de 4009 (129 yg sacarose /1009 chocolate), uma crianga estara absorvendo:
Dados:Massa Atomica (g/mol): € =12 H=10=16.

~790,9 kJ/mol

—197,7 kJ/mol

)
) +197,7 kJ/mol
)
)

a)
b

()

+395,4 kJ/mol
+790,9 kJ/mol

o

(S

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A chuva acida é um fendbmeno causado pela poluigdo da atmosfera. Ela pode acarretar problemas para o solo, agua, construgdes

e seres vivos. Um dos responsaveis por este fendmeno é o gas SO3 que reage com a agua da chuva originando &cido sulfurico.

0 SO3 ndo é um poluente produzido diretamente pelas fontes poluidoras, mas é formado quando o SO, liberado pela queima
de combustiveis fosseis, reage com o oxigénio do ar. Esta reacdo é representada pela equagdo mostrada a seguir.
2802(9) +02(g) —> 2803(9)
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7.(Uel 2011) As reacdes de formagdo do S029) ¢ go 593 sa0 exotérmicas, e as variacdes de entalpias destas reacdes s&o

1 1
297 kJmol™ o 396 kJmol™", oqne ctivamente.

1,0 mol de

Assinale a alternativa que apresenta corretamente a quantidade de energia envolvida na reagéo entre SO, gasoso e

oxigénio gasoso, assim como o tipo de processo.
a) 99,0 kJ

99,0 kJ
198 kJ

)
)
) 198k, exotérmico
)

* endotérmico
b
c

' exotérmico
* endotérmico

o

693 kJ

e ' endotérmico

8.(Feevale 2016) O alcool etilico é bastante utilizado em nosso pais. Sabe-se que k9 de alcool etilico, ao ser queimado, libera uma

6 o
energia equivalente a 30x10° J considere que toda essa energia € utilizada para elevar a temperatura em 1°C e certa

4.000 J kg

~Me—1
quantidade de agua (calor especifico K™)- 0 valor dessa massa de agua é

1
4) 7:5x10"kg.

7,5%x10° kg.

(=2

()

q 1,3x10? kg.

e

)
)
)7,5><103 kg.
)
)1,3><103 kg.

9.(Uepg 2015) Com base nas reagdes de combustdo (ndo balanceadas) dos combustiveis listados abaixo, assinale o que for correto.

Dados:

H =1g/mol

C =12g/mol

O =16g/mol

AHC (kJ/mol)

CHy(g) + O2(g) = COxg) +H20(y) -890
C2H5OH(Z) + OZ(g) — COz(g) + HZO(Z) -1370
CH3OH(5) + Oz(g) — COZ(g) + HZO(Z) -726
Ha(g) + O2(g) = H20() -286

01) O gas hidrogénio (H2) ¢ o combustivel relacionado que libera mais energia por grama.

0,) C,HsOH).

02) A reacdo que consome mais gas oxigénio ( é a combustao do etanol (

04) As reacdes de combustéo apresentadas sao reagdes endotérmicas.

08) O metano (CH4) jibera mais energia por grama que o metanol (CH3OH).
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Fe),

10.(Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) No processo de produgdo de ferro metélico ( ocorre a redugao do 6xido ferroso

(FeO)  com mondxido de carbono (€O de acordo com a equacdo representativa da reagdo:

FeO(s)+ COg) = Fe(s) + CO29) ynsidere os seguinte dados:

Substancia AH(O (kJ/mol)
FeO(S) -272,0
CO) -110,5
COq(g) -394,0

a) Indique o tipo de ligagao quimica envolvida em cada substancia quimica reagente deste processo.

b) Calcule o valor, em kJ/mol, do calor envolvido na producéo do ferro metalico a partir do dxido ferroso.

11.(Uerj 2014) O triéxido de diarsénio € um sdlido venenoso obtido pela reagédo do arsénio (As) com o gas oxigénio. Sua entalpia

-1
padréo de formagéo é igual a ~660 kJmol™.
Escreva a equagao quimica completa e balanceada da obtencdo do triéxido de diarsénio. Em seguida, calcule a quantidade de
energia, em quilojoules, liberada na formagao desse s6lido a partir da oxidagéo de 1,5 kg de arsénio.

12.(Unesp 2012) Considere a decomposicdo da &gua oxigenada, em condigdes normais, descrita pela equagdo:
H205(p) = H20(y) + %OZ(Q) AH =-98,2 kJ/mol

Com base na informagéo sobre a variagdo de entalpia, classifique a reagdo como exotérmica ou endotérmica e justifique sua
resposta.

Calcule a variagdo de entalpia na decomposi¢do de toda a agua oxigenada contida em 00mL 4o yma solugdo aquosa

antisséptica que contém &gua oxigenada na concentragéo de 3 g/100 mL.

13.(Uftm 2012)0O cloreto de célcio € um composto que tem grande afinidade com agua, por isso é utilizado como agente secante nos
laboratorios quimicos e como antimofo nas residéncias. Este sal pode ser produzido na reagdo de neutralizagéo do hidréxido de
calcio com acido cloridrico. A entalpia dessa reagéo pode ser calculada utilizando as seguintes equagdes termoquimicas:

CaO(q) +2HC/(5q) = CaCly(aq) +Ho0(,) AH =186k
CaO(q) +Hy0(y Ca(OH)z(S) AHO = _65kJ
Ca(OH),(5) = Ca(OH)y o) AHC — 13 kJ

a)Calcule a entalpia da reagéo de neutralizagéo da solugéo de hidroxido de calcio com solugéo de acido cloridrico.

b)Calcule a energia envolvida na neutralizagdo de 280 9 ge 6xido de calcio slido com solucao de acido cloridrico. Essa reagao é
endotérmica ou exotérmica?
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14.(Ufes 2010) A equagdo abaixo representa um grande problema causado pela poluicdo atmosférica: a desintegracéo lenta e
gradual que ocorre nas estatuas e monumentos de marmore (CaCOs), exercida pelo acido sulfurico formado pela interagdo entre
SO, 0 oxigénio do ar e a umidade. CaCOs(s) + HxSO4(aq) = CaS0O4(s) + H2O(1) + CO4(g)

Calor  de CaCOs H2SO4 CaS0q H20 CO, Ca0
Formacéo - 1207 -813,8 - - - -
(kd/mol,25°C 1434,5 286 393,5 635,5
e 1 atm)

De acordo com os dados acima,
a) determine a variagao de entalpia da reagéo entre o acido e o calcario (CaCOs3);

b) escreva a equagao da reagdo de decomposicédo do carbonato de calcio (CaCOs);

c) determine a entalpia de decomposi¢do do carbonato de célcio (CaCOs);

d) calcule a quantidade maxima de gesso (CaSO.) que pode ser formada pela reagdo de 44,8 litros de SOy(g) langado na
atmosfera, nas CNTP.

15.(Uel 2015) Em um experimento, verifica-se que kg ge agua, que se encontra na temperatura de 25°C

* recebe calor de uma
reagao quimica que libera ° kCal

Sabendo-se que o calor especifico da agua ¢é de 1cal/g°C e que 1 caloria corresponde a 4,18 Joules, responda: Dado:
Q=mc At

a) Qual a temperatura final da agua?

b) Quantos Joules correspondem a © K¢al?

16.(Unigranrio - Medicina 2017)Calculos de entalpias reacionais sdo em alguns casos efetuados por meio das energias de ligagao
das moléculas envolvidas, onde o saldo de energias de ligagdo rompidas e refeitas é considerado nesse procedimento. Alguns
valores de energia de ligacdo entre alguns atomos séo fornecidos no quadro abaixo:

D Energia de ligacéo
Ligagéo (kJ/rgnoI) gac
C-H 413
O0=0 494
c=0 804
O-H 463

Considere a reagéo de combustdo completa do metano representada na reagao abaixo:

CH4(g) +2 Oz(g) d COz(g) +2 Hzo(v)

A entalpia reacional, em kd/mol, para a combustdo de um mol de metano segundo a reagéo seréa de:
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17.(Ucs 2016) 0 12— dicloroetano o0 posicso de destaque na industria quimica americana. Trata-se de um liquido oleoso e
incolor, de odor forte, inflamavel e altamente toxico. E empregado na produgao do cloreto de vinila que, por sua vez, é utilizado na
producdo do PVC, matéria-prima para a fabricagdo de dutos e tubos rigidos para agua e esgoto.

A equagdo quimica que descreve, simplificadamente, o processo de obtengéo industrial do 2 —dicloroetano, 4 hartir da reacéo

de adigao de gas cloro ao eteno, encontra-se representada abaixo. Catlag) +Clag) = CoHaCla)

Dados:
Ligacéo Energia de ligagdo
(kd/ mol)
C-H 413,4
C-Cv 327,2
c-C 346,8
C=C 614,2
Ct-Ct 242,6

A variacdo de entalpia da reagéo acima ¢ igual a
a) -144,4 kJ/ mol.

) -230,6 kJ/ mol.
) -363,8 kJ/ mol.
) +428,2 kd/ mol.
)

(=

C

o

e +445,0 kJ / mol.

18.(Ufsm 2014) Uma alimentacdo saudavel, com muitas frutas, traz incontéveis beneficios a saude e ao bem-estar. Contudo, a
ingestao de fruta verde deixa um sabor adstringente na boca. Por isso, 0 gas eteno ¢ utilizado para acelerar 0 amadurecimento

das frutas, como a banana. Industrialmente, o eteno é obtido pela desidrogenagéo do etano, em altas temperaturas (500 °C) e
na presenga de um catalisador (6xido de vanadio), conforme mostrado na reagéo a seguir

H H
| SN
H—C—C—H —> c—c  + H—H AH =+ 124 kJ mol”
| ‘ / AN
H H 9
H H
Energia de ligagao
(K mo|—1)
Ligacao Energia
C-H 412
C-C 348
C=C 612
-1
O valor absoluto da energia de ligagdo H—H em kJmol™, ¢, aproximadamente,
a) 124.
b) 436.
c) 684.
d) 872.
e) 1368

19.(Mackenzie 2011) O gas propano é um dos integrantes do GLP (gas liquefeito de petrdleo) e, desta forma, é um gas altamente
inflaméavel.

Abaixo estd representada a equacdo quimica ndo balanceadade combustdo completa do gads propano.
CaHle(q) + O2(g) > CO2(g) *H20) tabela, sdo fornecidos os valores das energias de ligagdo, todos nas mesmas
condigdes de pressdo e temperatura da combustéo.
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Energia de
Ligagao Ligagao
(kJ.mol)
C-H 413
0=0 498
C=0 744
C-C 348
O-H 462
Assim, a variacao de entalpia da reac¢do de combustdo de um mol de gas propano sera igual a
a)— 1670 kJ.
b) — 6490 kJ.
c) + 1670 kJ.
d) — 4160 kJ.
e) + 4160 kJ.
20.(Pucsp 2017) Dado:
Energia
de C-H c-C H-H
ligacdo
413 kJ-mol ™’ 346 kJ-mol ™! 436 kJ-mol ™’

A reagdo de hidrogenagéo do etileno ocorre com aquecimento, na presenca de niquel em p6 como catalisador. A equagao

. . CoHy(q) +H H AH® = 137 kJ-mol™ . . )
termoquimica que representa o processo § o) T Hag) = Cale(g) 37kJ-mol ™ partir dessas informagcdes,

pode-se deduzir que a energia de ligagao da dupla ligacéo que ocorre entre os atomos de C no etileno é igual a

-1
a 186 kJ-mol™".

599 kJ-mol .

(=

(2]

)
)
) 692kJ- mol™".
)

d) 736 kJ- mol~".
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