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RADIO AULA DE QUIMICA - PROF. DAVID WILLAMES (10/11/2017)

TEXTOI

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa tecnoldgica
para substituicdo das baterias convencionais. Em uma
biocélula microbioldgica, bactérias catalisam reagbes de
oxidagdo de substratos organicos. Liberam elétrons
produzidos na respiragao celular para um eletrodo, onde
fluem por um circuito externo até o catodo do sistema,
produzindo corrente elétrica. Uma reagéo tipica que ocorre
em biocélulas microbiolégicas utiliza o acetato como
substrato.

AQUINO NETO, S. Preparacdo e caracterizagdo de
bioanodos para biocélula a combustivel etanol/O 2 .

TEXTOII

Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais padrao (E®)
apresentam valores caracteristicos. Para as biocélulas de
acetato, considere as seguintes semirreagoes de reducao
€ seus respectivos potenciais:

2C02+7H*+8e-— CH,COO-+2H,0 E”=-0,3V
O2+4H*+4e-—2H,0 E”=0,8V

SCOTT, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel
cells: fundamentais and applications. Woodhead Publishing
Series in Energy, n. 88, 2016 (adaptado).

01.Nessas condicdes, qual é o nimero minimo de biocélulas
de acetato, ligadas em série, necessarias para se obter
uma diferenca de potencial de 4,4 V?
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02. Leia os versos da letra da musica transcrita a seguir:
MOVIDO A AGUA

Existe o carro movido a gasolina, existe o carro movido a
oOleo diesel,

Existe o carro movido a alcool, existe o carro movido a
eletricidade,

Existe o carro movido a gas de cozinha.

Eu descubro o carro movido a agua, eu quase, eu grito,

eureka, eureka, eurico

Ai saquei que a agua ia ficar uma nota e os agudes iam
tudo ceara

Os rios ndo desaguariam mais no mar, nem 0 mar mais
virar sertao.

Nem o sertdo mais virar mar.

Banho? Nem de sol.

Chamei o anjo e devolvi a descoberta para o infinito
Aleguei ser um invento inviavel, so realizavel por obra e
graga do Santo Espirito.

Agora eu té bolando um carro movido a bagulhos, dejetos,
restos, fezes,

Detritos, fezes, trés vezes estrume, um carro de luxo
movido a lixo,

Um carro pra sempre movido a bosta de gente.

ASSUMPCAO, |. Movido & &gua. Sampa Midnight: isso
nao vai ficar assim, Sdo Paulo: Independente, 1986. 1 CD, faixa
4. (Adaptado).

O combustivel imaginado para viabilizar o invento proposto
nesses versos € a(o)

a) H,0

b) CH3CH,OH

¢) CH,

d) CH3(CH;),CHs

e) mistura de CgH;g

03.(Enem 22 aplicagdo 2016) Nos anos 1990, verificou-se que
o rio Potomac, situado no estado norte-americano de
Maryland, tinha, em parte de seu curso, aguas
extremamente &cidas por receber um efluente de uma
mina de carvdo desativada, o qual continha &cido sulfurico
(H,SO,). Essa agua, embora limpida, era desprovida de

vida. Alguns quilémetros adiante, instalou-se uma fabrica
de papel e celulose que emprega hidréxido de sodio
(NaOH) e carbonato de sodio (Na,CO3;) em seus

processos. Em pouco tempo, observou-se que, a partir do
ponto em que a fabrica langa seus rejeitos no rio, a vida
aquatica voltou a florescer.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012 (adaptado).

A explicagao para o retorno da vida aquatica nesse rio é a
a) diluigdo das aguas do rio pelo novo efluente langado
nele.

b) precipitagdo do ion sulfato na presenga do efluente da
nova fabrica.

c) biodegradacdo do acido sulfurico em contato com o
novo efluente descartado.
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d) diminuigao da acidez das aguas do rio pelo efluente da
fabrica de papel e celulose.

e) volatilizagdo do &cido sulfurico apds contato com o novo
efluente introduzido no rio.

04..(ENEM-2016) O benzeno, um importante solvente para a
industria quimica, é obtido industrialmente pela destilagéo
do petréleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela
trimerizagao do acetileno cataliasda por ferro metalico sob
altas temperaturas, conforme a equagéo quimica:

3 CoH, (g) — CeHs (|)
A energia envolvida nesse processo pode ser calculada
indiretamente pela variacdo de entalpia das reacdes de
combustdo das substancias participantes, nas mesmas
condigdes experimentais:

l. C2H2 (g) +5/2 02 (g) — 2 CO2 (g) + H20 (1) AHe =
-310 kcal/mol
II. CeHg (I) + 15/2 02 (g) — 6 CO2(g) + 3 H0 (I) AHe = -
780 kcal/mol

A variacdo de entalpia do processo de trimerizacdo, em
kcal, para a formagdo de um mol de benzeno & mais
préxima de

a) -1090.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Ano Internacional da Cooperagao pela Agua

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) declarou 2013
como o “Ano Internacional da Cooperagéo pela Agua” com
a finalidade de uma reflexdo mundial sobre os desafios da
gestao, acesso, distribuicdo e servicos relacionados a este
recurso cada vez mais escasso no planeta.

Tratamento de Aguas

Entres os grandes exploradores de fontes aquaticas estao
as industrias téxteis. Estas requerem grandes quantidades
de &gua, corantes, entre outros produtos. O
processamento téxtil € um grande gerador de dejetos
poluidores de recursos hidricos. Urna técnica promissora
para a minimizagdo desse problema é a eletrofloculagéo,
que tem se mostrado eficiente tanto no processo de
reciclagem da agua quanto do corante. A Fig. 1 mostra
uma representagdo esquematica de um dispositivo dc

eletrofloculagdo e a estrutura quimica do corante indigo,
bastante usado nas industrias téxteis

(extraido do artigo “Tratamento da agua de purificagdo do
biodiesel utilizando eletrofloculagdo”. Quimica Nova.
vol.35. n.4. 2012)
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Fig 1: a) Representagéio esquemstica de um dispositivo de eletrofloculagao. b) Estrutura do corante indigo usado em indusirias téxteis.

05. A agua ferve, normalmente, a 100°C, ao nivel do mar

e em um recipiente aberto. Qualquer que seja o tempo que
aagua demore para ferver nessas condigbes, a
temperatura continuara a mesma. E possivel, entretanto,
tornar a agua mais quente que 100°C, usando diversos
artificios, como mudangas na pressao. E o que fazem as
panelas de pressdo: como sdo recipientes fechados,
conservam o calor e a pressdo aumenta. Nessas panelas,
em vez de ferver a100°C, a agua (e o vapor) atinge
temperaturas mais altas, cerca de 120°C. Evidentemente,
a carne, a batata, o feijdoou qualquer outro alimento
cozinham muito mais depressa.

Valvula de v Valvula com pino
seguranca
- .
Vapor
Agua
Alimentos

(=g
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Com base no texto e em seus conhecimentos
sobre propriedades coligativas, pode-se inferir que

a) a agua, em uma panela aberta, entra em ebuli¢do
a 100°C no topo da Cordilheira dos Andes e na base
da Cordilheira dos Andes.

b) a agua do mar e a &gua de um rio fervem a
mesma temperatura.
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) uma batata cozinha mais rapido em uma cidade de
altura h do que em uma cidade de altura 2h, considerando
que seja colocada em panelas idénticas e em sistema
aberto.

d) independente da concentragéo de sal, os alimentos em
uma panela de pressdo serdo preparados no
mesmo tempo.

e) a temperatura de ebuligdo da agua na panela de
pressdo é a mesma de uma panela aberta.

06. Glow sticks ou light sticks sdo pequenos tubos plasticos
utilizados em festas por causa da luz que eles emitem. Ao
serem pressionados, ocorre uma mistura de perdxido de
hidrogénio com um éster organico e um corante. Com o
tempo, o peroxido e o éster vao reagindo, liberando
energia que excita o corante, que estad em excesso.

O corante excitado, ao voltar para a condi¢cdo n&o
excitada, emite luz. Quanto maior a quantidade de
moléculas excitadas, mais intensa & a luz emitida. Esse
processo é continuo, enquanto o dispositivo funciona. Com
base no conhecimento quimico, é possivel afi rmar que o
funcionamento do dispositivo, numa temperatura mais
baixa, mostrard uma luz

a) mais intensa e de menor duragdo que numa
temperatura mais alta.

b) mais intensa e de maior duragdo que numa temperatura
mais alta.

c) menos intensa e de maior duragdo que numa
temperatura mais alta.

d) menos intensa e de menor duragdo que numa
temperatura mais alta.

e) mesma intensidade e duragdo que numa temperatura
mais alta.

07. Tratamento de agua é um conjunto de procedimentos
fisicos e quimicos que sdo aplicados na agua para que
esta fique em condigbes adequadas para o0 consumo, ou
seja, para que a agua se torne potavel. O processo de
tratamento de agua a livra de qualquer tipo de
contaminacao, evitando a transmisséo de doengas

Analisando as etapas no processo de tratamento de agua
de abastecimento, as etapas responsaveis pela eliminagéo
de odor e pela desinfecgdo da agua, séo, respectivamente,
A) floculagao e filtragao.
fluoragéo e decantagao.
filtragdo e cloragéo.
cloragdo e filtrag&o.

E) floculag&o e cloragéo.

_—— —

B
C
D

08..(Enem 22 aplicagdo 2010) Fator da emissdo carbon
footprint) € um termo utilizado para expressar a quantidade
de gases que contribuem para o aquecimento global,
emitidos por uma fonte ou processo industrial especifico.
Pode-se pensar na quantidade de gases emitidos por uma
industria, uma cidade ou mesmo por uma pessoa. Para o
gas CO,, a relagao pode ser escrita:

Massa de CO, emitida

Fator de emissdo de CO; = : -
Quantidade de material

O termo “quantidade de material” pode ser, por exemplo, a
massa de material produzido em uma indUstria ou a
quantidade de gasolina consumida por um carro em um
determinado periodo.
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No caso da produgdo do cimento, o primeiro passo € a
obtengéo do dxido de calcio, a partir do aquecimento do
calcério a altas temperaturas, de acordo com a reagao:

CaCO3(S) g CaO(S) +C02(g)

Uma vez processada essa reagdo, outros compostos
inorganicos sao adicionados ao déxido de calcio, tendo o
cimento formado 62% de CaO em sua composicao.
Dados: Massas molares em g/mol - CO, = 44; CaCOs =
100; CaO = 56.

Considerando as informagdes apresentadas no texto, qual
é, aproximadamente, o fator de emisséo de CO, quando 1
tonelada de cimento for produzida, levando-se em
consideragdo apenas a etapa de obtencdo do Oxido de
célcio?

a)4,9x10+

b) 7,9 x 10+
c) 3,8 x 10
d) 4,9 x 10
e)7,9x 10"

09.A decomposicdo de material orgénico em meio anaerdbio
resulta na produgéo natural de gas metano, CHs, e di6xido
de carbono, CO,, como mostra a equagao 1. A queima de
combustiveis fésseis, como o gas butano, resulta na
formagéo de dioxido de carbono, CO; e agua, H,O, como
mostra a equagéo 2.

Equagao 1:
rgapiSo,

2(CH,0), O ﬂgﬁmﬁbﬂ P~ nCO,q) + NCHy(,

Equacgao 2:

2HC-Ory ~Crp ~Cry ) + 1304 DMEE. 800, + 1040y

Analisando as duas equagdes acima, em relagdo ao efeito
estufa e ao aquecimento global, é correto afirmar que:

a) somente 0 metano € responsavel pelo aquecimento
global e efeito estufa, porque o CO, & consumido pelas
plantas durante a fotossintese.

b) o metano ndo tem nenhuma influéncia no efeito estufa
ou aquecimento global, porque é produzido naturalmente
através de decomposigdo de matéria organica.

c) somente o CO; é responsavel pelo aquecimento global
e pelo efeito estufa porque ele é produzido somente na
queima de combustiveis fosseis.

d) tanto o metano, CH., como o didxido de carbono, COy,
independentemente de serem gerados de forma natural ou
pela queima de combustiveis fosseis, podem provocar
efeito estufa ou aquecimento global.

e) nenhum dos dois gases tem influéncia no efeito estufa
ou aquecimento global.

10.Um dos desafios em termos energéticos se traduz pela

busca de fontes de energia renovaveis e menos
poluentes. Nesse contexto, o hidrogénio surge como uma
alternativa valida, ja que é encontrado de forma abundante
no universo,e a sua combustdo direta produz uma
quantidade significativa de energia, liberando apenas
agua. Nos Ultimos anos, as varias técnicas de produgao de
hidrogénio tém gerado grande interesse da comunidade
cientifica e das industrias de combustiveis e transportes.
Uma das técnicas utilizadas & o processo de eletrolise,
como representado a seguir.

Fonte externa
(1,25V)

Anodo Catodo

A eletrdlise da agua ocorre quando uma corrente
continua passa por ela. Como a agua pura ndo conduz
corrente elétrica, a adicdo de um eletrdlito torna-a
condutora e possibilita a realizagdo do processo. Porém,
quando se trata de producédo de gas hidrogénio (H2), ndo é
todo eletrélito que pode ser utilizado.

Cations Anions
w ) Metais alcalinos, ] Fluoreto
K alcalinoterrosos e NO; P .
o Anions oxigenados
Ar” ] aluminio so,_}
H } Hidrogénio o } Oxidrila
o
Mn2* b Ce
lz7'e': cm Blr Anions néo oxigenados
Pb*
s*
<
cu ¢
Ag Metais E
Hg* nobres
Au™ -

Com base no esquema apresentado, o eletrélito mais
adequado para a producao do gas hidrogénio é o

a) cloreto férrico.

b) nitrato cuprico.

c) sulfato de zinco.

d) fluoreto de prata.

e) hidréxido de potassio.




